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1. OBJETO.

Establecer el procedimiento a seguir para la medicién de las emisiones de
gases contaminantes generadas por las plantas compresoras y su
correspondiente impacto en la calidad del aire.

2. ALCANCE.

El siguiente procedimiento alcanza a las plantas compresoras operadas por
GASNOR S.A.

3. MARCO DE REFERENCIA.

Las leyes, normas, reglamentaciones y documentos que se detallan a
continuacién, conforman el marco de referencia dentro del cual se
desarrollara el presente procedimiento:

e Ley N° 20284 Contaminacién atmosférica.

e Resolucion ENARGAS N° RESFC-2019-818-APN
DIRECTORIO#ENARGAS/ Ref.: EX-2018-59708651-APN-
GAL#ENARGAS.

e NAG-153:2006: Normas argentinas minimas para la proteccién
ambiental en el transporte y la distribucién de gas natural y otros gases
por caferias (texto ordenado por Resolucién ENARGAS N° 1/609-2009).

e NAG 100: Normas argentinas minimas de seguridad para el transporte y
distribucién de gas natural y otros gases por caferias.

e Manual de Ingenieria de GASNOR S.A.

e Normas USEPA - 40 CFR

e Manual de Operacién y Mantenimiento de GASNOR S.A.

e Manual de Procedimientos Ambientales de GASNOR S.A. (MPA).

e Procedimiento especifico de accidentes e incidentes ambientales.
Cddigo: PE.0O0010.GN-GA. Edicién: 2.

4. DEFINICIONES.

Metodologia de medicién: Conjunto de normas técnicas aprobadas para
determinar las emisiones de fuentes estacionarias.

Medicién de emisiones: Determinacién de contaminantes atmosféricos
provenientes de fuentes estacionarias.

Factor de emisién: Valor que determina la cantidad de un contaminante
emitido a la atmésfera por unidad de actividad desarrollada por la fuente,
calculado a partir de mediciones.

Calibracién: Establecer con la mayor exactitud posible, la correspondencia
entre las indicaciones de un instrumento de medida y los valores de
magnitud de lo que se mide con él.
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mg/Nm3: Concentracién de un determinado contaminante expresado en
miligramos sobre Normal metro cibico.

PPMV: Concentracién por unidad de volumen de un determinado
contaminante expresado en partes por millén.

g/HP.hora: indices especificos de emisién en gramos por potencia y hora.
VN: Valor normalizado.

02 de referencia: Oxigeno de referencia.

5. RESPONSABILIDADES.
5.1 GASNOR

Asegurar los recursos necesarios para medir por si misma o por terceros
a su cargo las emisiones de gases contaminantes emitidos a la
atmoésfera de acuerdo con este procedimiento.

5.2 Responsable de Planta Compresora

Colaborar en las tareas de toma de muestra.
5.3 Responsable de medio ambiente de Gasnor

Asistir y colaborar en forma permanente con el Responsable de las
Mediciones en todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
procedimiento.

Firmar el Informe de Presentacién de Resultados que se entregara al
ENARGAS.

5.4 Responsable de las mediciones

Llevar a cabo las actividades de toma de muestra y analisis.

Utilizar equipos que cumplan los requisitos de los métodos de medicién
indicados como validos y que cuenten con certificados de calibracién.
Desarrollar un procedimiento interno de actualizacién de calibracién de
equipos utilizados.

Elaborar el Informe de Presentacién de Resultados que se entregara al
ENARGAS.

6. DESARROLLO

Para cumplir con el objetivo se controlara el nivel de los gases
contaminantes provenientes de la combustién en los escapes de
turbocompresores, motocompresores y motogeneradores que se
encuentren en servicio en las plantas compresoras.

Dar cumplimiento al Procedimiento especifico de accidentes e incidentes
ambientales. Coédigo: PE.O0O010.GN-GA. Edicién: 2. Paragrafo 6.1.4.1.1
Esencialmente, los contaminantes a ser considerados son:

NOx: Oxidos de nitrégeno expresado como NO2.
CO: Monéxido de carbono.
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6.1 Metodologia

Los métodos validos de evaluacion para la realizacién de las mediciones
de los contaminantes presentes en los gases emitidos a la atmésfera
son los procedimientos determinados por la USEPA - 40 CFR pt. 60 App
A, previstos en Anexo del presente procedimiento, son:

Método 1 6 1 A para la determinacién de los puntos de muestreo en el
conducto.

Método 2 para la determinacion de velocidades y caudales en
conductos.

Método 3 para la determinacién del peso molecular del gas.

Método 7 para la determinacién de 6xidos de nitrégeno.

Método 10 para la determinacién de monédxido de carbono.

Para las mediciones de rutina se permite el uso de analizadores de gases
de combustion.

El equipo debe ser contrastado y/o recalibrado cada 200 horas de uso 6
6 meses desde su Ultima recalibracién, segin lo que ocurra primero. La
calibracién es obligatoria, y se deben utilizar gases patrones aprobados
por USEPA, de los cuales se debe adjuntar certificado de vigencia.

Los valores de contaminantes obtenidos en las mediciones, se deben
llevar a condiciones normales, entendiéndose como tales:

Presién: 760 mmHg 6 1013,3 milibares

Temperatura: O °C.

Tenor de oxigeno: 15 % en el caso de turbinas a gas, 5 % en el resto de
los equipos

Los valores de contaminantes deben estar expresados en mg/Nm3,
PPMV y en g/HP.hora.

Durante la combustién, se trabaja con distintos excesos de aire o, lo que
es en cierta relacién equivalente, excesos de oxigeno. Pero es necesario
llevar la muestra obtenida a las condiciones normales, para ello debe
aplicarse el siguiente ajuste:

VN = (21 - 02 de referencia * Vmedido) / (21 - 02 medido)
6.2 Periodicidad

Una medicién de rutina por afio (mediciones con equipos portatiles de
celdas electroquimicas) y una medicion de referencia por afio
(mediciones USEPA).

6.3 Presentacién de resultados
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Los informes con los resultados deberan tener como minimo la siguiente
informacioén, respetando en lo posible el siguiente ordenamiento:
Fecha de realizacion.

Condiciones climaticas (humedad relativa, velocidad y direccién del
viento, temperatura, presion).

Personal interviniente. Profesional responsable de la medicién.
Metodologia utilizada en la extraccién de muestras y en su
procesamiento. Normas empleadas en la medicion.

Equipo utilizado. Certificado de calibracién de Gases patrones -
Certificado del proveedor / fecha de vencimiento.

Esquema de ubicacién de la seccién de muestreo. Area de la seccién.
Distancias a curvas o codos, extremo de salida del conducto, etc.
Ubicacién de orificios en la seccién. Referencia a equipos de monitoreo
continuo, si los hubiere.

Comentarios.

Resultados:

Dia y Hora (de inicio y de finalizacién del muestreo)

02 (%)

NOx (mg/m3)

NOx ( mg/Nm3, PPMV)

CO (mg/m3)

CO (mg/Nm3 y PPMV)

Observaciones

* Los valores de NOx en mg/ Nm3 deben calcularse suponiendo que
todo el NO contenido en los gases de escape se oxida a NO2.

** | as determinaciones a efectuar seran tres como minimo en cada
conducto y para cada parametro que corresponda medir.

6.4 Valor de referencia

Se fija como méaximo limite de cantidad de NOx por unidad de volumen
emitido de 70 PPM en caso de tratarse de equipamiento
turbocompresor, en tanto que para equipos motocompresores sera de
1,5 g/HP.hora.

6.5 Informacién de equipos compresores

Se debera presentar el siguiente cuadro informativo (Cuadro N° 1) por
cada equipo compresor. Esta informacién debera ser actualizada
anualmente y debera ser presentada al ENARGAS antes del dia 10 del
mes siguiente a la finalizacién del afio correspondiente.
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Cuadro N° 1:
. . Indices Emisiones de
Potencia Potencia e
) especificos de Horas de NOXx y otros
. en segln las L . .
Plant | Fabricant . . emision en operacid | contaminantes
Modelo | condicione | condiciones
a e . gramos por nenun en toneladas
s estandar operativas . . .
(1S0) evistas potencia hora afo por afio
P (g/HP-hr) (Ton/afio)

ANEXO I: Métodos de Medicién

Método del centroide para toma de muestras y determinacién de velocidad para
fuentes estacionarias.

Aplicacién y limitaciones

El método es aplicable en la extraccidon de muestras de gases fluyendo por
tubos, chimeneas y conductos. No puede ser usado cuando:

El flujo es ciclénico o en forma de remolinos,

La chimenea tiene menos de 0,30 m de diametro, 6 un area de la seccién
horizontal de la chimenea menor de 0,071 m2,

El sitio de medicidén esta ubicado a menos de dos didmetros de la chimenea
“arriba” (en el sentido del flujo) y menos de medio didmetro “abajo” (en el
sentido del flujo) de un punto de perturbacién del flujo.

Principio del método

Para lograr una medicién representativa de las emisiones contaminantes y/o
del caudal o flujo volumétrico total de una fuente estacionaria, se selecciona un
sitio de toma de muestra o medicién donde la corriente del efluente esta
fluyendo en una direccién conocida y se divide la seccién de las chimeneas en
areas iguales. Se localiza luego un punto en el centroide de cada una de las
areas predeterminadas donde se haran la toma de muestra.

Seleccién del sitio de medicién.

La toma de muestra o la medicién de velocidad se realiza en un sitio localizado
al menos ocho (8) didametros de chimenea “abajo” (en el sentido del flujo) y dos
(2) diametros “arriba” (en el sentido del flujo) de cualquier perturbacién tal
COMO una curva, una expansion o contraccion, de la chimenea o una llama
visible.

Si la seccién de la chimenea es rectangular, el didmetro equivalente se calcula
como D=2LW/(L+W) donde L = longitud y W = ancho de la seccién.

Cuando no se pueden cumplir estas condiciones se dispone de un
procedimiento alternativo para determinar la aceptabilidad de la localizacién de
toma de muestra, donde se debe medir el angulo de inclinacién o pendiente del
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flujo de gas y el angulo de desviacién lateral, ambos respecto a una linea
paralela al eje de la chimenea, en 40 o méas puntos.

Determinacion del nimero de puntos en la seccién transversal.

Cuando se cumplen las condiciones de seleccién del sitio de medicién antes
dadas, el nimero minimo de puntos de toma de muestra en forma transversal
son:

Para chimeneas con didmetro (o didmetro equivalente) mayor de 0,61 m, doce
(12) puntos.

Para chimeneas con didmetro circular entre 0,30 y 0,61 m, ocho (8) puntos.
Para Chimeneas rectangulares con diametro equivalente entre 0,30y 0,61 m,
nueve (9) puntos.

Cuando no se cumplen las condiciones de 8 y 2 diametros, el nimero minimo de
puntos es determinado a través de un grupo de figuras, segiin se mida material
particulado o velocidad o caudal (pero no material particulado).

Asimismo, la Tabla T.1 a continuacion muestra en el caso de secciones
circulares, la disposicién de los puntos de toma de muestra en la seccién
transversal como porcentaje del diametro de chimenea.

| Number of Traverse peints on a diameter

Traverse point number on a diameter

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
i 4.6 6.7 4.4 3.2 2,6 2.1 1.8 1.6 1.4 1.3 1.1 1.1
2 85.4 25.0 14.6 10.5 8.2 6.7 5.7 4.9 4.4 3.9 3.5 3.2
T 75.0 29.6 19.4 14.6 11.8 9.9 8.5 7.5 6.7 6.0 5.9
Ao 93.3 70.4 32.3 22.6 17.7 14.6 12.5 10.9 9.7 8.7 7.9
B e 85.4 67.7 34.2 25.0 20.1 16.9 14.6 12.9 1.6 10.5
B ety 95.6 80.6 65.8 35.6 26.9 22.0 18.8 16.5 14.6 13.2
T e iaeaeideiaeeiseaiaans 89.5 77.4 64.4 36.6 28.3 23.6 20.4 18.0 16.1
Bt ittty 96.8 85.4 75.0 63.4 37.5 29.6 25.0 21.8 19.4
e ke e e eeeeeeeaeeeeaaaeias 91.8 82.3 73.1 62.5 38.2 30.6 26.2 23.0
T 97.4 88,2 79.9 71.7 61.8 38.8 31.5 27.2
Ll e ueuuuonuoaanusnassivesvissotsestonseusssas 93.3 85.4 78.0 70.4 61.2 39.3 32.3
L2 ettt aieassasieiaaaieaaaas 97.9 90.1 83.1 76.4 69.4 60.7 39.8
L P R R R R R R R RS R R R R RRTr 94.3 87.5 81,2 75.0 68.5 60.2
L 98.2 91.5 B5.4 79.6 73.8 67.7
. 95.1 89.1 83.5 78.2 72.8
LB st e et e e 98.4 92.5 87.1 82.0 77.0
I R R R R R R TR 95.6 90.3 85.4 80.6
e 98.6 93.3 88.4 83.9
T, 96.1 91.3 86.8
R R N R TR 98.7 94.0 89.5
2 s e ettt e e iee e ieieeeeaee et 96.5 92.1
2 e e e e e e e e e e e e e et e e e e et e e e e e e aeeteaeaee e, 98.9 94.5
T R 96.8
2t e et et eeaed et aaeeiee e 99.9

Seccién Circular:
Para (6) puntos de toma de muestra en seccién tranversal: (Fig. A.1)
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Traverse % of diamsier
Foint ¥
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Seccién Rectangular:
Para (12) puntos de toma de muestra en seccién tranversal: (Fig. A.2) — Tabla T.2

: : : Number of fraverse points Matrix layout
ol'o !l o' o
I | ! 33
e e T 43
1 } : 4
O +«0 ., 0. 0 54
i i ; 5%b
""""" [ et e x5
| ] | 6x6
O 1 OO «+ Q 746
1 1 H
i ! i i

Aplicacién y limitaciones

Elmétodo es aplicable en la extraccion de muestras de gases fluyendo por tubos,
chimeneas y conductos, cuando:

No hay flujo ciclénico

La chimenea tiene menos de 0,30 m de didmetro, 6 un area de la seccion
horizontal de la chimenea menor de 0,071 m2,

La chimenea es igual 6 tiene mas de 0.10 metros de didametro; 6 un area de la
seccidon horizontal de la chimenea mayor de 0,0081 m?2

Seleccién del sitio de medicién.

En los casos de didmetros pequefios; no pueden colocarse en un mismo punto el
tubo de Pitot y la sonda de muestreo; ya que este arreglo puede bloquear una
parte significante de la secci6on del ducto; generando imprecisiones en la
medicion.

La toma de muestra se realiza en un sitio localizado al menos ocho (8) diametros
de chimenea “abajo” (en el sentido del flujo) y diez (10) diametros “arriba” (en el
sentido del flujo) de cualquier perturbaciéon tal como una curva, una expansién o
contraccién, de la chimenea o una llama visible. Luego; la colocacién del tubo de
Pitot para medicién de la velocidad se debe colocar a ocho (8) didmetros de
chimenea abajo del punto de toma de muestra. Ver Figura A.3.

Si este esquema no es factible; una alternativa es colocar el punto de muestreo
al menos a dos (2) didmetros de chimenea “abajo” y dos y medio (21/2)
diametros de chimenea “arriba” de cualquier perturbacién de flujo; y luego
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colocar el tubo de Pitot dos (2) didmetros de chimenea abajo del punto de
muestreo.

_ Flow
Distrrhancy
>3 >80 >80
H \ T’l 10. 1
Teaoperaturc - Rampling Flow
/ Bempw P'& Distuttenon

Standerd
Pk
Tubwa

ANEXO | - MODIFICACIONES.

Determinacion del nimero de puntos en la seccién transversal:

El ndmero minimo de puntos de toma de muestra en forma transversal son:
Para chimeneas con diametro circular, ocho (8) puntos.

Para Chimeneas rectangulares, nueve (9) puntos.

Determinacion de velocidad y caudal volumétrico del gas dentro de la chimenea
(Tubo Pitot tipo S).

Aplicacién y limitaciones

El método se aplica para la medicién de velocidad promedio del flujo del gas y
para cuantificar su caudal.

Este procedimiento no se aplica a lugares de mediciones que no cumplan el
criterio del Método EPA - 40 CFR, Pt. 60, App. A, Meth. 1. Tampoco puede
aplicarse para medicién directa de flujos de gas ciclénicos o en forma de
remolinos. Cuando existan condiciones no aceptables se debe usar métodos
alternativos.

Principio del método

La velocidad promedio del gas en la chimenea es determinada desde la densidad
del gas y desde mediciones de la velocidad promedio con un tubo Pitot 1tipo S
(Stausscheibe o tipo invertido). Se puede emplear un tubo de Pitot estandar.
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%
i
:
:

En la Figura B.1 se muestra un esquema del tubo Pitot tipo S junto con el
mandémetroy en la Figura B.2 se muestran algunas propiedades constructivas del
mismo. El tubo Pitot debe ser metalico (por ejemplo de acero inoxidable), el
didmetro externo (Dt) entre 0,48 y 0,95 centimetro. Se mide la temperatura del
fluido a la entrada del tubo de Pitot.

Fle transversal | :

N
%

i Distancka entg: |

los planos de
o= arliickos de
entrada
Flano lwds A
] _____ e
Oedel f D» A B Pr (105D 2P<1.50D
wpo —y 1 B Pe PamPB
Plano lado B
) )
L AGE N

Determinacién del peso molar de los gases de combustién.

Aplicacién y limitaciones

Propiedad de GASNOR S.A,, Naturgy Energy Group S.A. Prohibida su reproduccion



MPA-PE.00864

El método se aplica para la determinacién de las proporciones de biéxido de
carbono, mondxido de carbono, diéxido de azufre, oxigeno y 6xidos de nitrégeno
contenidos en los gases de combustion.

Principio del método
Absorcién selectiva que tienen los componentes a determinar (SO2 — CO2 - CO)

Quimioluminiscencia (NOx)

Celda Galvanica (02).

Muestreo

Contaminantes y Parametros a medir:

Contaminantes a medir:

NOx (mg/Nm3, ppm) - EPA7 e

CO (mg/Nm3, ppm) - EPA 10

SO2(mg/Nm3, ppm) - EPA6 ¢

CO2 (%) - EPA3a

Paradmetros a medir:

02 - EPA 3a

Velocidad de salida de gases

Temperatura de salida de gases

Condiciones Meteorolégicas

Equipos a utilizar:

Equipo de medicién de gases de combustién normalizado

Marca HORIBA PG 250 A

Equipo acondicionador de muestras M&C Modelo PSS # 5.

Estacién Meteorolégica portatil Marca Davis Modelo Weather Monitor II.
Manémetro TESTO Modelo 512 para determinacion de velocidad de gases

Tubos Pitot

Calibracién de equipos:
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El equipo de medicién de gases de combustion es calibrado semestralmente
contra gases patrén o por medio de organismos o laboratorios certificadores
autorizados.

La estaciéon meteorolégica no necesita calibrarse. Se verifica su aptitud
previamente a cada trabajo a realizar

Procedimiento de muestreo:

El equipo de medicién de emisiones gaseosas se conecta a una linea de 220 vy
se

espera por espacio de una hora que este se autocalibre y tome temperatura la
camara

interna.

Al equipo de medicidn se le acopla el equipo acondicionador de muestra para
evitar el ingreso de humedad al primero.

Luego de conectado el equipo de medicidn, se instala la estacién meteorolégica
en un lugar abierto, a los cuatro vientos y sin ninguna perturbacién de las
variables a medir para medir las condiciones meteorolégicas reinantes al
momento de la medicién.

Los datos relevados son: temperatura, presién barométrica, direccidon y
velocidad del viento. Las lecturas se realizan, como maximo, cada media hora,
desde antes de iniciadas las mediciones de emisiones gaseosas hasta la
finalizacién de las mismas.

Una vez abiertos los tapones de los tomamuestras se realiza la medicién de
velocidad de salida de gases utilizando un manémetro automatico, conectado a
un tubo Pitot, que es colocado en el tomamuestras.

Las lecturas se realizan en distintos puntos a lo largo del diametro de la
chimenea. La

cantidad de puntos a evaluar dependeran del didmetro de la misma, segin
indica la normativa EPA.

Con los valores hallados se calcula la velocidad de salida de los gases segin
férmula

Para la medicidn de temperatura de gases de salida se utiliza una sonda-
termocupla. La misma se conecta a un equipo de lectura directa.

Una vez autocalibrado el equipo se procede a medir los gases de combustién
del

conducto, colocando la sonda de medicién en uno de los tomamuestras de la
chimenea,
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conectando ésta al equipo por intermedio de una manguera de teflén. El equipo
permanece al pie del equipo a medir, en un lugar tal que no se afecte la
medicién a realizar ni la integridad del equipo.

El equipo dispone de una bomba propia con la cual se realiza la toma de
muestra y hace pasar el gas a través de los distintos detectores. Los valores se
leen en forma continua de la pantalla del mismo, registrandose de forma
manual en planillas los valores obtenidos.

Una vez estabilizados los valores que se leen en la pantalla del equipo, se
realizaran 6 (seis) lecturas de los contaminantes a medir, una cada 3 (tres)
minutos.

Procedimiento

Determinacion del biéxido de carbono (CO2)
Método: Analisis Automatico

Tip6 de Analisis: Absorcién Infrarroja

Principio: Infrarrojo No Dispersivo (NDIR) EPA 3 a. El diéxido de carbono absorbe
radiacion infrarroja, el analizador tiene dos sensores piroeléctricos. El sensor
principal mide la absorciéon de CO2 y el otro usa longitud de onda diferente a la
de absorcién del CO2 para detectar la cantidad de luz. Al ser absorbida la
radiacion por el CO2 la sefal del sensor principal decrece. Esta diferencia entre
la sefial del sensor principal y el de referencia se traduce en una medida de la
concentraciéon de CO2.

Determinacién: 0 a 5/10/20 %
Determinacién del monéxido de carbono (CO)
Método: Analisis Automatico

Tipo de Analisis: Absorcion Infrarroja

Aplicacién e interferencias: Se aplica a la determinacién de concentracién de
mondxido de carbono (CO). Cualquier sustancia que tenga una fuerte absorcién
en la zona de energia del infrarrojo interferira en alguna manera; en particular
H20 y CO2. Por eje,, las razones de discriminacién de H20 y CO2 son 3,5 % de
agua para 7 ppm CO y 10 % de anhidrido carbénico para 10 ppm de CO,
respectivamente para dispositivo midiendo en el intervalo de 1.500 a 3.000
ppm. Para dispositivos midiendo en el intervalo de 0 a 100 ppm, las razones de
interferencias pueden ser 3,5 % H20O para 25 ppm COy 10 % CO2 para 50 ppm
CO. El uso de trampa de “silica gel” y “ascarite” puede aliviar los mayores
problemas de interferencia.

Principio: Infrarrojo No Dispersivo (NDIR) EPA 10. Se extrae una muestra de gas
y se analiza el contenido de CO utilizando un analizador infrarrojo no dispersivo
(NDIR) tipo Luft o equivalente (Fig. F.1). Se emplea un tubo de Pitot, tipo S, junto
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con la toma de muestra para que la velocidad de muestreo pueda ser regulada
proporcional a la velocidad del gas en la chimenea.

Emisor de rayos
infrarrojos

El monéxido de carbono absorbe radiacion infrarroja, el detector analiza las
fluctuaciones entre la celda de medicién y la celda de referencia como diferencia

de presiones en una membrana y la concentracién es determinada.
Intervalo de aplicacién

De 0 a 1.000 ppm. La minima concentracién detectable es de 20 ppm en el
intervalo mencionado.

Precisién y exactitud
La precision de la mayoria de los NDIR es » + 2 % del fondo de escala.

La exactitud de la mayoria de los NDIR es » + 5 %del fondo de escala después de
la calibracién.

Determinacién: 0 a 200/500/ 1000/3000 ppm

Determinacion del oxigeno (02)

Método: Analisis Automatico

Tipo de Analisis: Celda galvanica

Principio: Se utiliza un &nodo de Oro y un catodo de plomo y KOH o KCl es usado
como electrolito. Conectando una resistencia adecuada a los electrodos, el gas
pasa a través de una membrana permeable. El oxigeno reacciona segin una

reaccion electroquimica y la fuerza electromotriz generada es medida y la
concentracion de oxigeno es determinada.
Determinacién: 0 a 5/10/25 % en volumen
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Determinacion de diéxido de azufre (SO2)

Método: Analisis Automatico
Tipo de Analisis: Absorcién Infrarroja

Principio: Infrarrojo No Dispersivo (NDIR) EPA 6 c. El diéxido de azufre absorbe
radiacion infrarroja, el detector analiza las fluctuaciones entre la celda de
medicién y la celda de referencia como diferencia de presiones en una membrana
y la concentracién es determinada.

Determinacién: 0 a 200/500/ 1000/3000 ppm

Determinacién de 6xidos de nitrégeno (NOx)

Método: Analisis Automatico

Tipo de Analisis: Quimioluminiscencia

Principio: EL NO reacciona con O3 y forma NO2. Cuando el NO2 pasa del estado
excitado (NO2*) al estado fundamental (NO2), emite una radiacién cercana al
infrarrojo. La intensidad quimiluminiscente es proporcional a la concentracién de
NO a longitudes de onda entre 590y 875 nm.

Determinacién: 0 a 25/50/100/250/ 500/1000/2500 ppm

Fondos de escala usados: 250 ppm y 1000 ppm

Oxidos de nitrégeno (NOx) Método fenol disulfénico (PDS)
EPA - 40 CFR, Pt. 60, App. A, Mth. 7/94

Aplicacién e interferencias

Se aplica a la determinacién de los 6xidos de nitrégeno en conjunto (NO+NO2).

Principio del método

EL NO es oxidado a NO2 por: a) el oxigeno del aire (dejando transcurrir el menos
16 horas), b) adicionando oxigeno a la muestra, ¢) adicionado ozono a la muestra.
Los 6xidos de nitrégeno contenidos en la muestra de gas, en presencia de
oxigeno, son convertidos en ion nitrico (NO3 -) por absorcién en una solucién de
acido sulfdrico (H2S04) y peréxido de hidrégeno (H202) [agua oxigenada]. La
solucién asi obtenida se hace reaccionar con acido fenol disulfénico
[C6H30H(SO3H)2] y la concentracién de 6xidos de nitrégeno, medida como
NO2, se determina midiendo la absorbancia del liquido con un espectrofotémetro
(absorbancia a 410 nm) previamente calibrado con muestra patrén.

Intervalo de aplicacién

Para concentraciones de 2 a 400 mg NOx (como NO2) por metro cibico seco
estandar (20 °C (293 °K) y 760 mm Hg), sin tener que diluir la muestra.
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ANEXO II: MODIFICACIONES

Actualizacién de la versién anterior (versién 11 - diciembre 2021).
Actualizacioén de la versién anterior (versidon 10 - diciembre 2020).
Actualizacioén de la versién anterior (version 09 - diciembre 2018).
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